


Введение     


        Цель работы состоит в проведении метеорологических наблюдений, как во время затмения, так и на протяжении всего дня (с1h ночи 31 мая до1h ночи 1 июня). Настоящая работа выполняется в рамках программы определения метеорологического состояния атмосферы, в зависимости от изменения освещенности вызванной солнечными затмениями. Работа выполняется на специально созданных метеорологических пунктах наблюдения. Пункты наблюдения должны быть оснащены, по возможности однотипным оборудованием и проводить наблюдения по единой программе, которая здесь представляется. Что касается расположения пунктов, то они по возможности должны быть равномерно распределены в пределах зоны видимости затмения.


                                                      Порядок работы.


Работу по программе следует начать в 1h ночи по местному времени 31 мая, с проведения контрольных метеорологических наблюдений по приведенной ниже методике, контрольные метеорологические наблюдения следует проводить каждые 6 часов, последнее контрольное наблюдение необходимо провести в 1h ночи по местному времени 1 июня.


Метеорологические наблюдения во время солнечного затмения производятся с интервалом в 15m. Первое наблюдение производится за 15m до начала затмения, последнее через 15m после его окончания. Непременно следует произвести наблюдения в момент наибольшей фазы затмения.


Порядок выполнения контрольных метеорологических наблюдений.





Определить направление и силу ветра.


Оценить количество облачности и формы наблюдаемых облаков.0


Отметить показания термометра находящегося на солнце - «солнечного                                                                                                                                                                                       термометра».  


Отметить показания термометра находящегося в тени.


 Отметить относительную влажность воздуха.


Отметить показание барометра.





Порядок метеорологических наблюдений во время солнечного затмения.





 Измерить угловую высоту Солнца.


 Отметить показания термометра находящегося на солнце - «солнечного  термометра».  


 Отметить показания термометра находящегося в тени.


 Отметить относительную влажность воздуха.


 Отметить показание барометра.


 Определить направление и силу ветра.


7.    Оценить количество облачности и формы наблюдаемых облаков.

















Метеорологическая программа.





Ветер. 	                    


Ветер характеризуется двумя элементами: направлением (та часть горизонта, откуда дует ветер) и скоростью, направление определяется с помощью флюгера или вымпела, в течение 2 минут.


Направление ветра (определяется по восьми направлениям)


Обозначение�
Румб�
�
N�
Север�
�
NE�
Северо-восток�
�
E�
Восток�
�
SE�
Юго-восток�
�
S�
Юг�
�
SW�
Юго-запад�
�
W�
Запад�
�
NW�
Северо-запад�
�
Скорость (сила) ветра измеряется специальными приборами или оценива�ется в баллах шкалы 


Бофорта.


Шкала силы ветра у земной поверхности (Шкала Бофорта)� (на стандартной высоте 10м над открытой ровной поверхностью)


Баллы Бофорта�
Словесное определение силы ветра�
Скорость ветра, м/сек�
Действие ветра на суше�
�
0�
Штиль�
0 - 0,2�
Штиль. Дым поднимается вертикально.�
�
1�
Тихий.�
0,3 - 1,5�
Направление ветра заметно по относу дыма, но не по флюгеру.�
�
2�
Легкий.�
1,6 - 3,3�
Движение ветра ощущается лицом, шелестят листья, приводится в движение флюгер.�
�
3�
Слабый.�
3,4 - 5,4�
Листья и тонкие ветки деревьев все время колышутся, ветер развевает верхние флаги.�
�
4�
Умеренный.�
5,5 - 7,9�
Ветер поднимает пыль и бумажки, приводит в движение тонкие ветви деревьев.�
�
5�
Свежий.�
8 - 10,7�
Качаются тонкие стволы деревьев, на воде появляются волны с гребнями.�
�
6�
Сильный.�
10,8 - 13,8�
Качаются толстые сучья деревьев, гудят телеграфные провода.�
�
7�
Крепкий.�
13,9 - 17,1�
Качаются стволы деревьев, идти против ветра трудно.�
�
8�
Очень крепкий.�
17,2 - 20,7�
Ветер ломает сучья деревьев. Идти против ветра очень трудно.�
�
9�
Шторм.�
20,8 - 24,4�
Небольшие повреждения; ветер срывает дымовые колпаки и черепицу.�
�
10�
Сильный шторм.�
24,5 - 28,4�
Значительные разрушения строений, деревья вырываются с корнем.�
�
11�
Жестокий шторм.�
28,5 - 32,6�
Большие разрушения на значительном пространстве.�
�
12�
Ураган.�
32,7 и более�
---�
�



Облака.


          Наблюдения над облаками состоят в определении формы облаков (когда это возможно), в оценке их количества.


         Наблюдения производятся на открытом месте, откуда виден весь небосвод, по возможности до горизонта. Количество облачности и формы облаков определяют по всему небосводу. Когда по разным причинам определить форму облаков затруднительно, отмечают ярус, к которому принадлежат облака.


Облака верхнего яруса.(L.)


Это облака имеющие вид нитей, крючков или в виде тонкой пелены.


Сi перистые облака.


Перистые облака имеют не определенную форму, вид перьев, когтей, нитей.


Cs перисто-слоистые облака.


Облака в виде ровной белесой полупрозрачной пелены (часто расположены полосами).


Cc перисто-кучевые.


Облака, имеющие форму мелких «барашков», «башенок», «чечевичек», «хлопьев».


Облака среднего яруса (М.)


Это облака имеют вид слоя, крупных «барашков» или слоистой пелены.


Ac высококучевые облака.


Облака в форме крупных «барашков», «башенок», «чечевичек», «хлопьев» светло серого цвета.


As высокослоистые облака.


Это облака серовато белого цвета в виде ровной пелены.


Облака нижнего яруса (H.)


Это низкие тяжелые облака, имеющие серый или темно-серый цвет. 


St слоистые облака.


Это низкая сплошная пелена серых облаков.


Sc слоисто-кучевые облака.


Слоисто-кучевые облака напоминают слоистые облака, с хорошо заметными пластинами или волнами.


Ns слоисто дождевые облака.


Облака, имеющие серый или белый вид, из них, как правило, выпадают осадки.


Frnb разорванные облака.


Это низкие, серые облака плохой погоды.


Облака вертикального развития (H.M.L.)


Отдельные плотные облака, сильно развитые по вертикали, с плоским основанием и клубящейся вершиной.


Cu кучевые облака.


Это облака в виде стогов сена с плоским основанием и мощно развитой вершиной ослепительно белого цвета. 


Cb кучево-дождевые.


Облака похожие на мощно развитые кучевые облака, их верхняя часть ослепительно белая в форме наковальни или метлы, при этом основание, как правило, сизо черного цвета.





Облачность. 


Оценка облачности, производится на глаз по тому какая, часть небосвода свободна от облаков; запись ведется по четырех бальной шкале. 


Облачно - небо покрыто сплошным слоем облаков.


 Облачно с прояснениями - небо покрыто облаками с редкими разрывами.


 Переменная облачность - небо покрыто облаками, площадь которых равна или меньше площади свободного от облаков  пространства.


 Ясно (малооблачно) - полное отсутствие облаков или их незначительное количество.





Оптическая плотность. 


При оценке облачного покрова необходимо отметить его оптическую плотность, то есть степень поглощения и рассеяния света при прохождении через облака.


Небо покрыто сплошной облачностью.


 Небо покрыто слабо прозрачной облачностью. 	


 Небо покрыто тонкими облаками, тени слабые.


 Небо покрыто тонкими облаками, тени четкие.





Влажность воздуха.


Для определения влажности воздуха применяется психрометром и волосяным гигрометром. Психрометр служит для измерения температуры и влажности воздуха. Психрометр состоит из двух термометров, резервуар  правого термометра обернут тканью. Левый термометр (сухой), служит для измерения температуры воздуха. Отсчеты по правому (смоченному) термометру в соединении с отсчетами по сухому термометру, служат для вычисления абсолютной и относительной влажности воздуха. Лоскуток ткани, охватывающий шарик термометра должен быть всегда чистым. Если он загрязнился, его необходимо заменить новым. Менять его следует, возможно, чаще: при постоянной работе не реже, чем раз в две недели.


Вблизи прибора не должно быть  никаких посторонних предметов, которые, имея температуру, отличную от температуры воздуха, могут повлиять на показания прибора. Прибор следует устанавливать в тени.


Порядок наблюдений по психрометру:


За 5 минут до срочного часа смачивают ткань на термометре, для этого берут дистиллированную воду, за неимением таковой можно пользоваться чистой снеговой водой или использовать дождевую воду, предварительно пропущенную через фильтровальную бумагу или вату.


Через 4 минуты производят отсчет сухого и смоченного термометров                                                                                                        психрометра.


Наблюдения по психрометру при температуре воздуха около нуля имеют следующие особенности:


Ткань, в этом случаи, смачивают за 30 минут до наступления срока наблюдения.


После отсчета термометров определяется состояние ткани – «лед» или «вода». Для этой цели не отточенным концом карандаша  или тонкой деревянной палочкой осторожно касаются лоскутка ткани на смоченном термометре и в зависимости от того, мягкая или твердая ткань, отмечают «в» или «л».





Волосяной гигрометр.


Волосяной гигрометр предназначен для измерения относительной влажности воздуха.


Действие прибора основано на свойстве обезжиренного человеческого волоса, менять свою длину в зависимости от изменения относительной влажности окружающего воздуха.


            Основное назначение волосяного гигрометра – измерять влажность в морозное время, когда по психрометру влажность не определяется


Если при отсчете окажется, что конец стрелки вышел за сотое деление, то нужно оценить на глаз, на каком деление оказалась бы стрелка, если бы шкала была продолжена на 110. Считая, что расстояние от 100 до 110 равно имеющемуся на шкале расстоянию от 90 до 100 и записать этот «экстраполированный» отсчет с вопросительным знаком (?).


Температура воздуха отсчитывается по сухому термометру психрометра.


Психрометрическая таблица.


Температура сухого термометра





�
Разность показаний сухого и влажного термометра                                                                  (tсух-tвл.)�
�
�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
10�
11�
12�
13�
14�
15�
16�
17�
18�
19�
20�
�
1�
91�
80�
67�
53�
36�
18�
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�
2�
90�
81�
69�
56�
41�
24�
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�
3�
90�
79�
72�
59�
45�
29�
11�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
4�
91�
81�
69�
62�
49�
34�
17�
�
�
�
�
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�
�
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�
�
�
�
�
5�
92�
82�
71�
59�
52�
39�
23�
5�
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�
6�
92�
83�
73�
62�
49�
43�
28�
12�
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�
7�
93�
84�
75�
64�
52�
38�
33�
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�
8�
93�
86�
77�
67�
55�
42�
28�
24�
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�
�
�
9�
94�
86�
78�
69�
58�
46�
33�
17�
14�
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
10�
94�
87�
80�
71�
61�
50�
37�
23�
7�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
11�
94�
88�
81�
73�
64�
53�
41�
28�
13�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
12�
95�
89�
82�
75�
66�
56�
45�
33�
19�
4�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
13�
95�
90�
83�
76�
68�
59�
49�
38�
25�
10�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
14�
95�
90�
84�
78�
70�
62�
52�
42�
30�
16�
1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
15�
96�
91�
85�
79�
72�
64�
55�
45�
34�
22�
8�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
16�
96�
91�
86�
80�
74�
67�
58�
49�
39�
27�
14�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
17�
96�
92�
87�
82�
76�
69�
61�
52�
43�
32�
19�
6�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
18�
96�
92�
88�
83�
77�
71�
63�
55�
46�
36�
25�
12�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
19�
97�
93�
89�
84�
79�
73�
66�
58�
50�
40�
30�
18�
5�
�
�
�
�
�
�
�
�
20�
97�
93�
89�
85�
80�
74�
68�
61�
53�
44�
34�
23�
11�
�
�
�
�
�
�
�
�
21�
97�
94�
90�
86�
81�
76�
70�
63�
56�
48�
38�
28�
17�
4�
�
�
�
�
�
�
�
22�
97�
94�
91�
87�
82�
77�
72�
66�
59�
51�
42�
33�
22�
10�
�
�
�
�
�
�
�
23�
97�
94�
91�
87�
83�
79�
73�
68�
61�
54�
46�
37�
27�
16�
4�
�
�
�
�
�
�
24�
98�
95�
92�
88�
84�
80�
75�
70�
64�
57�
49�
41�
32�
21�
10�
�
�
�
�
�
�
25�
98�
95�
92�
89�
85�
81�
77�
71�
66�
59�
52�
45�
36�
26�
16�
4�
�
�
�
�
�
26�
98�
95�
93�
90�
86�
82�
78�
73�
68�
62�
55�
48�
40�
31�
21�
10�
�
�
�
�
�
27�
98�
96�
93�
90�
87�
83�
79�
75�
70�
64�
58�
51�
44�
35�
26�
16�
4�
�
�
�
�
28�
98�
96�
93�
91�
88�
84�
80�
76�
72�
66�
61�
54�
47�
39�
31�
21�
10�
�
�
�
�
29�
98�
96�
94�
91�
88�
85�
82�
78�
73�
68�
63�
57�
50�
43�
35�
26�
16�
5�
�
�
�
30�
98�
96�
94�
92�
89�
86�
83�
79�
75�
70�
65�
60�
53�
47�
39�
30�
21�
11�
�
�
�
31�
98�
97�
94�
92�
90�
87�
84�
80�
76�
72�
67�
62�
56�
50�
43�
35�
26�
16�
6�
�
�
32�
98�
97�
95�
93�
90�
88�
85�
81�
78�
74�
69�
64�
59�
53�
46�
39�
31�
22�
12�
1�
�
33�
99�
97�
95�
93�
91�
88�
85�
82�
79�
75�
71�
66�
61�
56�
49�
42�
35�
26�
17�
7�
�
34�
99�
97�
95�
93�
91�
89�
86�
83�
80�
77�
73�
68�
64�
58�
52�
46�
39�
31�
22�
13�
�
35�
99�
97�
96�
94�
92�
90�
87�
84�
81�
78�
74�
70�
66�
61�
55�
49�
42�
35�
27�
18�
�
36�
99�
97�
96�
94�
92�
90�
88�
85�
82�
79�
76�
72�
68�
63�
58�
52�
46�
39�
31�
23�
�
37�
99�
98�
96�
94�
93�
91�
88�
86�
83�
80�
77�
74�
70�
65�
60�
55�
49�
43�
36�
28�
�
38�
99�
98�
96�
95�
93�
91�
89�
87�
84�
81�
78�
75�
71�
67�
63�
58�
52�
46�
39�
32�
�
39�
99�
98�
96�
95�
93�
92�
90�
88�
85�
83�
80�
76�
73�
69�
65�
60�
55�
49�
43�
36�
�
40�
99�
98�
97�
95�
94�
92�
90�
88�
86�
83�
81�
78�
74�
71�
67�
62�
58�
52�
46�
40�
�



























Температура воздуха.


Температура воздуха определяется по сухому термометру психрометра, психрометр устанавливается в тени. Если для определения влажности воздуха используется гигрометр, то термометр устанавливается в тени.  


Термометр, измеряющий температуру на солнце, устанавливается в вертикальном положении.


Давление воздуха.


Атмосфера, подчиняется закону силы тяжести, оказывает давление на поверхность земли и на всякий предмет, находящийся на земле или в атмосфере, а так же и на массы воздуха. Это давление атмосферы или давление воздуха.


На уровне моря атмосферное давление в среднем равно давлению ртутного столба высотой в 760 мм. Давлению в 1мм. рт. ст. (миллиметр ртутного столба) равно 1,333 мб. (миллибар) следовательно, 1 мб. около 0,75 мм. рт. ст.


Барометр анероид служит для измерения давления воздуха.


В циферблат анероида  вмонтирован термометр для отсчета температуры прибора. 


Для наблюдений следует: отсчитать показание термометра.


Затем, устраняя влияние трения, в передаточном механизме, на положение стрелки слегка постукивая пальцем по стеклу анероида.


Отсчитать положение стрелки анероида на глаз.


При отсчете показаний анероида необходимо во избежание ошибки от так называемого «параллакса», держать глаз в плоскости перпендикулярной к циферблату и проходящей через ось стрелки.





                                            Некоторые явления погоды.


            Если во время наблюдений наблюдаются явления, приведенные в ниже следующем списке, следует это отметить.


Дымка (или туманный воздух) – сильно разреженный туман серого цвета, так как капельки такого тумана слишком малы и больше рассеянны, чем при обыкновенном тумане. Видимость при дымке более 1 км, но менее 10 км.


Мга – явление сплошного сильного помутнения воздуха вследствие массы плавающих в нем мелких твердых частиц различного происхождения (пыль, дым заводов, лесных и торфяных пожаров). Мга ослабляет окраску отдаленных предметов, придавая им на темном фоне синеватый оттенок, на светлом фоне желтый и красновато-желтый оттенок.


Туман – состоит из микроскопических, не различимых глазом капелек воды, подвешенных в воздухе, причем видимость во время тумана не превышает 1 км, в воздухе при этом чувствуется сырость. Цвет тумана обыкновенно белесоватый.


Дождь.


Снег.


      6.    Дым.



































Перечень необходимых сведений о пункте наблюдения:


Наименование населенного пункта 


Географические координаты (долгота, широта), как можно точнее.


Высота пункта наблюдения над уровнем моря.


Фамилия Имя Отчество наблюдателя.


Перечень приборов применяемых при наблюдениях (Марка, страна, производитель, если используются спиртовые термометры, то следует указать цвет индикатора). 











Форма №1   Контрольные метеорологические наблюдения.





Наименование населенного пункта ………………………………………………………………………………..


Географические координаты (долгота, широта)…………………………………………………………………..


Высота пункта наблюдения над уровнем моря…………………………………………………………………….


Фамилия Имя Отчество наблюдателя………………………………………………………………………………


Перечень приборов применяемых при наблюдениях …………………………………………………………………………………………………………………………


 (марка, страна производитель) ……………………………………………………………………………………. 
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Форма №2   Метеорологические наблюдения во время солнечного затмения
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